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Automatic door closer has spring loaded sliding piston provided with 
compression fitted minimum play linear sliding bearing 
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Abstract of DE1 9857295 

The automatic door closer has at least one sliding piston (3), acted on by an energy storage spring (2), 
which is tensioned when the door is opened, contained within a cylinder space (4) which is filled with a 
damping medium and enclosed by a door closer housing (1 ). The piston is provided with a minimum 
play linear sliding bearing (5), e.g. of a wear-resistant thermoplastics, having a sliding section (7) and a 
reduced diameter section (6) pressed around the outside of the piston. 
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Nur Gletten ist schoner. In: Konstruktionspraxis, 




Nr. 8, August 1993, S. 35; 



@) Selbsttatiger Turschlie&er 

(57) Selbsttatiger TurschlieBer mit mindestens einem in ei- 
nem Kolbenraum verschiebbar gelagerten Kolben, der 
mit einem Federspeicher zusammenwirkt, wobei der Kol- 
benraum von einem Turschiieftergehause umschlossen 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen selbsttatigen TiirschlieBer 
mit mindestens einem in einem Kolbenraum verschiebbar 
gelagerten Kolben, der mit einem Federspeicher zusammen- 5 
wirkt, wobei der den Kolben umgebende Kolbenraum mit 
einem Dampfungsmedium gefiiiit ist und von einem Tiir- 
schlieBergehause umschlossen wird. 

Ein TiirschlieBer der vorgenannten Art ist aus dem deut- 
schen Gebrauchs muster 71 04 220 bekannt geworden. Bei 10 
einem solchen TiirschlieBer wird die SchlieBerwelle direkt 
oder indirekt uber ein Gestange oder einen Betatigungsarm 
mit einer Tiir verbunden. Innerhalb des TiirschlieBergehau- 
ses ist die SchlieBerwelle gelagert und wirkt mit einem 
Dampfungs system in Form eines Kolbens und eines Feder- 15 
speicbers zusammen. Beim Offnen der angeschlossenen Tiir 
wird iiber die SchlieBerwelle dem Federspreicher die not- 
wendige Energie zugefiihrt, um im anschlieBenden SchlieB- 
vorgang die Tiir ohne zusatzliche Kraftbetatigung in die 
SchlieBlage zu briugen. Bei dem Offnungsvorgang und auch 20 
bei dem SchlieBvorgang wird jeweils der Kolben innerhalb 
des SchlieBergehauses in einer Zybnderbohrung in axialer 
Richtung bewegt. Es gehort ebenfalls zum Stand der Tech- 
nik, daB beispielsweise neben einem Offhungskolben, auf 
den der Federspeicher direkt einwirkt, auch zusatzlich ein 25 
Dampfungskolben vorhanden sein kann. Durch die Axialbe- 
wegung des Kolbens wird das Dampfungsmedium iiber ent- 
sprechende Kanale bzw. durch Ventile so gesteuert, daB ein 
leichtes Offnen der Tiir gegeben ist und dariiber h in aus ein 
kontrollierter SchlieBvorgang ablaufen kann. Es versteht 30 
sich von selbst, daB die Leckverluste zwischen der Kolben- 
wandung und der Zylinderwandung quasi null sein mtissen, 
um ein ordnungsgemaBes Arbeiten des TiirscblieBers zu er- 
reichen. Dieses ist insbesondere durch sehr enge Toleranzen 
zwischen dem Kolben und der Zylinderwand oder durch die 35 
Verwendung elastischer Dichtungen gegeben. Die Erfah- 
rung hat gezeigt, daB die Verwendung elastischer Dichtun- 
gen in Form von Manschetten oder sogenannten O- Ringen 
zu wtinschen ubrig laBL Dieses ist insbesondere im Hinblick 
auf den Wirkungsgrad eines solchen TurschlieBers zu sehen, 40 
da groBe Reibungswiderstande den Wirkungsgrad entspre- 
chend verschlechtem. Femer sind Versuche derarl unter- 
nommen worden, daB der Kolben einen im Aufweitsinn vor- 
gespannten offenen Kolbenring aus KunststofT, vorzugs- 
weise aus Polyamid tragL Hierdurch ergeben sich etwas ge- 45 
ringere Reibungswiderstande gegenuber bekannten metalli- 
scben Kolbenringen. 

Die Verwendung von Kunststoffdichtungen fur Tiir- 
schlieBer ist auch aus der DE 28 08 053 Al bekannt. Derar- 
tige Dichtungen verbessem die flussigkeitsdichte Fiihrung 50 
des Kolbens innerhalb des Zylinders. Nachteiiig ist dabei, 
daB auch solche Dichtungen nicht zu einer entscheidenden 
Verbesserung des Wirkungsgrades hinsichtlich der Reibung 
bei Querbelastungen des Kolbens fiihren. 

Der Artikel "Nur Gleiten ist schoner." (Konstruktionspra- 55 
xis Nr. 8, August 1993, Seile 75) beschreibt die Konstruk- 
tion, das Material und die Vorteiie einer Lagerbuchse, die 
zur spielfreien Lagerung von linear beweglichen Teilen in- 
nerhalb eines entsprechenden Zylinders geeignet ist Aus 
dem Artikel geht das Verhalten derartiger Lagerbuchsen bei 60 
deren iiblicher Verwendung bei groBen Hubbewegungen 
ohne Querbelastungen hervor. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den Wirkungs- 
grad bekannter TiirschlieBer we iter zu verbessem. wobei 
gleichzeitig die stets auftretenden Fertigungstoleranzen gro- 65 
Ber sein sollen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des 
Anspruches 1 gelost, wobei die Unteranspruche eine weitere 
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Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Gedankens wieder- 
geben. 

Der Kolben des TurschlieBers wird mit einem spielarrnen 
linearen Gleitlager ausgestattet. Dieses Lineargleitlager hat 
einen getrennten Einpress- und Gleitbereich. Durch diese 
Trennung des Gleitbereiches von dem Einpressbereich wird 
ein quasi spielfreie Lagerung des Kolbens innerhalb der 
Kolben wand ermogbcht und gleichzeitig der Wirkungsgrad 
verbessert, obwohl die Fertigungstoleranzen grbBer sind. 

Dabei ist der Gleitbereich so gestaltet, daB er aus einzel- 
nen Gleitstegen, die durch Vertiefungen voneinander ge- 
trennt sind, gebildet wird. Somit tragen die Stege an der In- 
nenwand der Zylinderbohrung. Aufgrund der vorhandenen 
Anzahl von Stegen ist es sichergestellt, daB stets eine genaue 
Lagerung vorliegt. Durch das verwendete Dampfungsme- 
dium innerhalb des TiirschlieBer entstehen sogenannte 
Gleitbriicken zwischen den Gleitstegen, die gleichzeitig ein 
Auseinanderklaffen der Gleitstege bei starker radialer Bean- 
spruchung unterdriicken, femer haben sie die Aufgabe, die 
Ausdehnung des Lagers zu kompensieren. Somit ist es gege- 
ben, daB bei beispieisweise einer Wameeinwirkung oder ei- 
ner Feuchtigkeitsausdehnung die Gleitbriicken in der Art 
sich anpassen, daB der Umf ang der Lagerbuchsen zunimml, 
was ohne Vertiefungen sonst ein Klemmen des Lineargleit- 
lagers mit sich fuhren wiirde. 

Der Gleitbereich mit seinem Stegen endet in einer umlau- 
fenden Ringflache, die ein dichtes Abdicbten zwischen dem 
Kolben und der Zylinderirmenwand gewahrleistet. An die 
umlaufende Ringflache schheBt sich der Einpressbereich an, 
dessen Funktion darin liegt, das Lineargleitlager sicher auf 
dem Kolben zu fixieren. Der AuBendurchmesser des Ein- 
pressbereiches ist kleiner als der des Gleitbereiches, so daB 
mit diesem Teil das Lineargleitlager an der Zylinderinnen- 
wand nicht anliegt. Das Lineargleitlager weist im Einpress- 
bereich eine geringere Wandstarke auf, als im Gleitbereich. 

Ein Lineargleitlager der vorgenannten Art wird vorzugs- 
weise aus einem verschleiBfesten, durch Faser verstarkten 
Kunststofifkompound hergestellt. Bei diesem Kunststoff- 
kompound handelt es sich um einen thenmoplasti schen 
Werkstofif, der durch den Zusatz von technischen Fasern 
eine entsprechende hohe Belastbarkeit erbalt. Dariiber hin- 
aus wird durch diese Fasermatrix eine wichtige Aufgabe er- 
fiillu namlich die der Formbestandigkeit und der VerschleiB- 
festigkeit. 

Bei Verwendung von TurschlieBern, die kein Dampfungs- 
medium aufweisen, wird dariiber hinaus durch die Einbet- 
tung von Festschmierstoffen in dem KunststofFkompound, 
der Reibungskoeffizient herabgesetzt werden. Durch diese 
hervorragenden tribologi schen Eigenschaften wird bei einer 
dynamischen Belastung des Lagers ein Mikroabrieb der 
Festschmierstoffe und der thermoplastischen Komponenten 
erreicht, was gleichzeiug zu einer Anpassung der Lager- 
werkstoffe und der GegenlaufTlacbe fiihrt. Dieses ist eine 
wichtige Voraussetzung fur den wartungsfreien Trocken- 
lauf. 

Die Erfindung wird anhand eines moglichen, schemausch 
dargestellten Ausfuhrungsbeispieles wiedergegeben. Es 
zeigt: 

Fig. 1 : Schnittdarstellung aus einem TiirschlieBer 
Fig. 2: Lineargleitlager in teilweiser Schnittdarstellung. 
Innerhalb eines TiirschlieBergehauses 1 bewegt sich axial 
ein Kolben 3, der durch einen Federspeicher 2 belastet ist 
Der Kolben 3 weist ein auf seinem Umf ang vorhandenes Li- 
neargleitlager 5 auf, dessen auBere Gleitflachen mil einer 
Kolbenwand 4 des TurschlieBergehauses in Beruhrung 
kommen. 

Das Lineargleitlager 5 besteht dabei aus einem Einpress- 
bereich 6 und einem Gleitbereich 7. Der Einpressbereich 6 
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hat an seiner Stimseite eine Fase 8, um das Lineargleitlager 
5 auf den AuBendurchmesser des Kolbens 3 aufdriicken zu 
konnen. Der Einpressbereich 6 ist maBlich mit dem Kolben- 
AuBendurchmesser so abgestimmt daB ein fester Sitz des 
Lineargleitlagers 5 auf dem Kolben 3 gegeben ist. Der 5 
Durchmesser des Einpressbereicbes 6 ist auBen gegenuber 
dem Gleitbereich 7 wesentlich geringer. Der Gleitbereich 7 
ist durcb Vertiefungen 12, die si ch zwischen erbabenen Ste- 
gen U befinden, aufgeteilt. Die Stege 11 und Vertiefungen 
12 enden in einer Ringflache 10, an die sich ein Ubergangs- to 
bereich 13 zu dem Einpressbereich 6 anschlieBt. Durch die 
Stege 11 wird ein sicheres Tragen des Lineargleitlagers 5 ge- 
wahrleistet, wobei gleichzeitig eine Temperaturkompensa- 
tion vorliegt, die durch die Vertiefungen 12 abgefangen 
wird. Um den Kolben 3 mit dem lineargleitlager 5 in den 15 
Kolbenraum 4 einfuhren zu konnen, be&ndet sich im Be- 
reich der Stege U eine Fase 9. Sowohl der Kolben 3, der 
Kolbenraum 4 und das Lineargleitlager 5 konnen aufeinan- 
der abgestimmte, von der runden Form abweichende For- 
inen aufweisen. 20 



zeichnet, daB bei einem TurschlieBer ohne Dampfungs- 
medium innerhalb des Kunststoffkompounds Fest- 
schmierstofT eingebettet ist. 

7. Selbsttatiger TurschlieBer nach den vorbergehenden 
Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, daB Kolben (3), 
Kolbenraum (4) und Gleitlager (5) jede beliebige, auf- 
einander abgestimmte Form aufweisen. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichen 



1 TurschlieBergehause 

2 Federspeicher 

3 Kolben 

4 Kolbenraum 

5 Lineargleitlager 

6 Einpressbereich 

7 Gleitbereich 

8 Fase 

9 Fase 

10 Ringflache 

11 Stege 

12 Vertiefung 

13 Ubergangsbereich 
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Patentanspriiche 



1. Selbsttatiger TurschlieBer mit mindestens einem in 40 
einem Kolbenraum verschiebbar gelagerten Kolben, 
der mit einem Federspeicher zusammenwirkt, wobei 
der den Kolben umgebende Kolbenraum mit einem 
Dampfungsmedium gefullt ist und von einem Tur- 
schlieBergehause umschlossen wird, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB der Kolben (3) mit einem spielarmen Li- 
neargleitlager (5) ausgestattet ist 

2. Selbsttatiger TurschlieBer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Lineargleitlager (5) ei- 
nen Einpressbereich (6) und einen Gleitbereich (7) auf- 50 
weist. 

3. Selbsttauger TurschlieBer nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gleitbereich (6) aus ein- 
zelnen Stegen (11) mit dazwischen liegenden Vertie- 
fungen (12) besteht, die in einer geschlossenen umlau- 55 
fenden Ringflache (10) enden, an die sich der Einpress- 
bereich (6) anschlieBt, der einen geringeren Durchmes- 
ser aufweisi als die Ringflache (10) und die Stege (11). 

4. Selbsttatiger TurschlieBer nach den Anspriichen 1 

bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB das Lineargleitla- 60 
ger (5) eine geringe Wandstarke aufweisL 

5. Selbsttatiger TurschlieBer nach den vorbergehenden 
Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, daB das Linear- 
gleitlager (5) aus einem verschleiBfesten, thermoplasu- 
schen Kunsistoffkompound unter Zusatz von techni- 65 
schen Fasem besteht. 

6. Selbsttatiger TurschlieBer nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
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